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L’ambiente, una definizione
Punto di vista antropico

Ambiente: complesso di fattori fisici, sociali, culturali ed estetici che riguarda I'individuo e
le comunita

L’ambiente in tale ampia accezione, & considerato come
RISORSA (a sfruttamento gratuito?)
RICETTORE
ASSIMILATORE

Impatto ambientale: insieme delle alterazioni del complesso dei fattori ambientali e
delle risorse naturali causato da attivita di origine antropica

Effetti cumulativi, legati alla somma di sorgenti diffuse non controllabili (i.e.
insediamenti urbani, aree industriali, centrali termo-elettriche, &c.)

Tutti i processi di produzione ed uso dell’energia hanno
un’incidenza sulla qualita dell’ambiente.
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Caratterizzazione delle emissioni

‘ Interazioni fra i sistemi di conversione dell’energia e 'ambiente ‘
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Emissioni delle tecnologie che sfruttano energie rinnovabili

Sistemi di conversione termo-meccanica

Biomasse < CO, balance

Rifiuti solidi « termo-valorizzazione

Sistemi di conversione diretta

Idroelettrica

Solare

Eolica Non producono emissioni durante le fasi di esercizio
Marina ovvero durante il processo di conversione
Geotermica
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Produzione da impianti a fonte rinnovabili
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Carbon footprint delle tecnologie rinnovabili

Carbon footprint per tecnologie rinnovabili in GB ed Europa
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Parliament Office of Science and technology , Carbon footprint of electricity generation, Ottobre 2006
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Carbon footprint delle tecnologie rinnovabili

Carbon footprints attuali e future
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Analisi del ciclo di vita - LCA

| LCA DI UN PRODOTTO / SERVIZIO Obiertiv

Valutazione dei profili ambientali di sistemi
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1 1 Valutazione di processi di produzione
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Motivazioni Opportunita diriciclaggio dei materiali

Impatto ambientale dei sistemi diverso da zero durante I'intero ciclo di vita
Benefici valutabili solo con analisi LCA

Opportunita di valutare i profili ambientali delle tecnologie e dei sistemi prima della diffusione su larga
scala

Miglioramento dell’efficienza dei processi produttivi
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Il concetto di ritorno energetico

T losi EROEI | EROEI | EROEI Not
cenologla | (Elliott) | (Hore) | Altri ote

Ehly 50-250 | 50-200 Decade con il degrado dei bacini

idroelettrico

Mini idro 30-270 Piccole strutture con potenza inferiore a IMW

Petrolio 1970 | 50-100 Valore riferito al massimo boom petrolifero pre 1970

Petrolio 2005 5-15 I pozzi in esaurimento rendono 1’estrazione sempre piu costosa

Nucleare 5-10 10-60 <1 Molte controversie su questo valore fi
11 valore < | & tratto da un obsoleto lavoro di Odum del 1994 ©.

Futuvoltflicu 39 49 <1 Ha dato perd origine alla diffusa leggenda urbana che ci vuole piu

convenzionale energia per produrre un pannello fotovoltaico di quanto questo ne
possa ridare nel corso della sua vita operativa. Ovviamente cid non
risulta vero per le ultime generazioni di pannelli.

Fotovoltaico a 25-30 . o ) [iv]

film sottile 20- Artualmente la migliore tecnologia disponibile sul mercato

E
ERQEI = prodotta

consumata E. Sentimenti, Quando I’energia ritorna, Venezia Tecnologie, 2005.
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Tecnologie per la conversione di energia dal mare

Limite maggiore nella valutazione di impatto ambientale ¢ il ridotto numero di
informazioni ed esperienze

In letteratura studi dedicati a WECs, Thorpe, 1992

Environmental Effects Shoreline Nearshore Offshore
Land use/sterilization W

Construction/maintenance sites W

Recreation W W

Coastal ercsion W W W
Sedimentary flow pattems W W
Navigation hazard W W
Fish & marine biota W W W
Acoustic noise W

Working fluid losses W W
Endangered species W W

Device/mooring damage W W

W: Weak effect; M: Medium effect
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Tecnologie per la conversione di energia dal mare

Dati indicativi degli impatti legati alle attivita correlate

Parameter Value
Emission factor - CO2 (kg/TJ) 0
Emission factor - S02 {ky/TJ) 0
Emission factor - NOx (kg/TJ) 0
Emission factor - Particulates (ky/TJ) 0
Emission factor - VOCs (kg /TJ) 0
Emissions during construction - CO2 (kg / TJ) 5340
Emissions during construction - S02 (kg /TJ) 67
Emissions during construction - NOx (kg / T.J) 23
Natural gas, (CO,kg/TJ) 230.000
PV Si-p, (€O, kg/TJ) 55.000
Wind, (CO, kg/TJ) 8.700

Dati ETH 1996
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Tecnologie per la conversione di energia eolica
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Tecnologie per la conversione di energia eolica
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I viaste scenario for wind fubine
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Tecnologie per la conversione di energia solare - FV

Primary Energy requirements for present PV systems

1 L iy . ~
ey e { Einverter (3.3 kW)
mc-Si high | mc-Si low |
oy | ] [me-Siiow] -

i Mmodule frame
i i Wa-Si equipment manuf.
12000 i
: W a-Si overhead operations
i ! Ma-Si cellimodule processing
10000 - H
! | Ma-Si substrate+encaps. mat.
Wa-Si cell material
8000 |
[ Bmodule assembly

MJ/m2 module

| Dcall processin;
6000 | i o
| @ wafering

M Crystallization & contouring #2

B Crystallization & contouring #1
B silicon purification
i W mg silicon production

PV plant roof facade PV plant roof facade PV plant roof facade

4000 |

2000

SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

Tecnologie per la conversione di energia solare - FV

Contributi al consumo totale di energia (= 1494 MJ/pannello fotovoltaico)

50.00% 47 27%
N 1 extraction and refining
45.00% 2 silica into silicon transformation
40.00% 3 t]'ﬂn?:formmion mg-si into _sog-s:i
4 casting and wafer production
35.00% 5 chemical attack and texturing
X 30.00% 6 n-film formation
g : 7 application of the electric contacts
= 25.00% 8 passivation and arc
; 20.00% 9 panel assembling e
15.00% 1
10.00% 1
5.00%
0.00% -

Operations

GER — Gross Energy requirement




SAPIENZA

UNIVERSITA DI ROMA

Tecnologie per la conversione di energia solare - FV

Energy Pay-Back Time of PV systems
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Tecnologie per la conversione di energia solare - FV

Energy Pay-Back Time of PV systems
"Future" multicrystalline silicon
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Tecnologie per la conversione di energia solare - ST

Collettore solare ad accumulo integrato SOLERTE

e
Tubi ITS

0,81 kg
— L 1927kg Fondi :
Co ura LA : i
pn|P=.|cur'lbonatn i Tubolari per fubolarl‘..,.
3kg 15 kg
Lastre isolanti Scatola
di poliuretano (in tre parti}
[Caratteristica Unita di | Valore nominale \ /
misura el =
Superficie totale =] 168 P S
Suparics il e T4% e — %
Capacita T ‘-‘\ ’:
Peso vuoto kg 39 ~ Assemblaggi 38,54 kg P
Peso in esercizio kg 139] e T =5
Pressione di esercizio |bar 5 e
Pressione di prova bar
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Tecnologie per la conversione di energia solare - ST

Collettore solare ad accumulo integrato SOLERTE

Ciclo di vita di un collettore solare ad accumulo integrato - produzione

gresnk. ozone acidi. eulioph. hmetals wsmog

s.smog eneigy solid

W Scatola d'acciaio [ Trasposto scatola acciaic [l Strutura Rame [ Trasporto struttura rame [l 1sclante
[ Trasporto isolente [ Copertua M Traspotocopertura [T Assemblaggio B Supporti dacciaio
Analyse 1 p assembly ‘Solerte’: Method: SimaPro 3.0 Eco-indicator 35m / Europs g / characterisation
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Tecnologie per la conversione di energia solare - ST

Collettore solare ad accumulo integrato SOLERTE

Ciclo di vita di un collettore solare ad accumulo integrato — vita intera

Scenari di fine vita

Controllato

Poliuretano e policarbonato —
incenerimento

Rame ed altri metalli - riciclo

Incontrollato

Smaltimento in discarica

geenh. ozone acidif. eutioph, h.metals w.5mOg : s3mog
GV Solete cont IOV Solerte incanir.

Compare repor setup Tonk. va. inconi.”; Method: SimaPro 3.0 Ecoindicator $5m / Eunpe g / nomalestion ==
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Emission e Energy pbt di un collettore solare ad accumulo integrato

Emissioni di gas serra prodotte dal ciclo di vita del collettore (203-224 kg CO”eq)
Emissioni di gas serra per unita di energia 0.62 kgCO2eq/kWh

Configurazione del Standard Con copertura TIM
SOLERTE (544 kWh/anno) (652,8 kWh/anno)
St ot Scaldat?agno Caldaia a Scaldal:_'agm Caldaia a
elettrico metano elettrico metano
Energia sostituita
(kW) 6044 640 725 768
1anno e 1amnoe
"CO, pbt" 6 mesi ST i 5 mesi
7 mesi 4 mesi
Configurazione del Variazione
x Standard Con copertura TIM
SOLERTE P percentuale
Energia richiesta durante "
il ciclo di vita (MJ) 3160 _ =
Energia prodotta in un i
anno (M) 1958,4 2350 20%

"Energy pbt" 1 anno e 7 mesi 1 anno e 5 mesi
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