
Gruppo di ricerca 

MoSEA

Facoltà di Ingegneria

sede di Latina

prof. ing. Alessandro Corsini

Latina, 4 ottobre 2011

L'impatto ambientale delle tecnologie 

energetiche rinnovabili

Gli aspetti ambientali delle Fonti di Energia Rinnovabili: 

progetti e prospettive

Progetto Obiettivo 

“Ambiente, Risparmio Energetico Ed Energie Alternative”

G.A.I.A.

ASSE – ADATTABILITA’ OS a OS c – Azione Integrata BIOECO “Azione A Ricerca - Azione”

L’ambiente, una definizione

Ambiente: complesso di fattori fisici, sociali, culturali ed estetici che riguarda l’individuo e 

le comunità

L’ambiente in tale ampia accezione, è considerato come

RISORSA (a sfruttamento gratuito?)

RICETTORE

ASSIMILATORE

Impatto ambientale: insieme delle alterazioni del complesso dei fattori ambientali e 

delle risorse naturali causato da attività di origine antropica

Effetti cumulativi, legati alla somma di sorgenti diffuse non controllabili (i.e. 

insediamenti urbani, aree industriali, centrali termo-elettriche, &c.)

Tutti i processi di produzione ed uso dell’energia hanno 

un’incidenza sulla qualità dell’ambiente.

Punto di vista antropico



Caratterizzazione delle emissioni

Interazioni fra i sistemi di conversione dell’energia e l’ambiente
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Sistemi di conversione diretta

Idroelettrica

Solare

Eolica

Marina

Geotermica

Non producono emissioni durante le fasi di esercizio

ovvero durante il processo di conversione

Sistemi di conversione termo-meccanica

Biomasse ↔ CO2 balance

Rifiuti solidi ↔ termo-valorizzazione

Emissioni delle tecnologie che sfruttano energie rinnovabili



Andamento della produzione lorda 

da impianti a fonte rinnovabile in Italia 

dal 1994 al 2005 in GWh (dati GSE)

Produzione da impianti a fonte rinnovabili

Evoluzione della potenza installata

European Photovoltaic Industry Association

Fotovoltaico

Eolico

MWp



Carbon footprint per tecnologie rinnovabili in GB ed Europa

Carbon footprint delle tecnologie rinnovabili

Carbone > 1000 gCO2eq/kWh

Olii ≈ 650 gCO2eq/kWh

Gas naturale ≈ 500 gCO2eq/kWh

Parliament Office of Science and technology , Carbon footprint of electricity generation, Ottobre 2006

Carbon footprints attuali e future

Carbon footprint delle tecnologie rinnovabili

Parliament Office of Science and technology , Carbon footprint of electricity generation, Ottobre 2006



Analisi del ciclo di vita - LCA

Obiettivi

Valutazione dei profili ambientali di sistemi 

attuali e futuri

Confronto di sistemi diversi

Comparazione con tecnologie diverse

Identificazione delle soluzioni ottime

Massimizzazione dei benefici ambientali

Identificazione di:

Problemi nelle catene di produzione

Ottimizzazione dei processi di produzione

Valutazione di processi di produzione 

alternativi

Opportunità di riciclaggio dei materiali
Motivazioni

Impatto ambientale dei sistemi diverso da zero durante l’intero ciclo di vita

Benefici valutabili solo con analisi LCA

Opportunità di valutare i profili ambientali delle tecnologie e dei sistemi prima della diffusione su larga 

scala

Miglioramento dell’efficienza dei processi produttivi

E. Sentimenti, Quando l’energia ritorna, Venezia Tecnologie, 2005.

Il concetto di ritorno energetico



Limite maggiore nella valutazione di impatto ambientale è il ridotto numero di 

informazioni ed esperienze

In letteratura studi dedicati a WECs, Thorpe, 1992

Tecnologie per la conversione di energia dal mare

Dati indicativi degli impatti legati alle attività correlate

Natural gas, (CO2 kg/TJ) 230.000

PV Si-p, (CO2 kg/TJ) 55.000

Wind, (CO2 kg/TJ) 8.700

Dati ETH 1996

Tecnologie per la conversione di energia dal mare



Tecnologie per la conversione di energia eolica

Human health Qualità dell’ecosistema Risorse Costi interni

Cambiamenti climatici

Tecnologie per la conversione di energia eolica



Tecnologie per la conversione di energia solare - FV

Contributi al consumo totale di energia  (= 1494 MJ/pannello fotovoltaico)

GER – Gross Energy requirement

Tecnologie per la conversione di energia solare - FV



Tecnologie per la conversione di energia solare - FV

Tecnologie per la conversione di energia solare - FV



Tecnologie per la conversione di energia solare - ST

Collettore solare ad accumulo integrato SOLERTE

Ciclo di vita di un collettore solare ad accumulo integrato - produzione

Tecnologie per la conversione di energia solare - ST

Collettore solare ad accumulo integrato SOLERTE



Ciclo di vita di un collettore solare ad accumulo integrato – vita intera

Scenari di fine vita

Controllato

Poliuretano e policarbonato →
incenerimento

Rame ed altri metalli → riciclo

Incontrollato

Smaltimento in discarica

Tecnologie per la conversione di energia solare - ST

Collettore solare ad accumulo integrato SOLERTE

Emission e Energy pbt di un collettore solare ad accumulo integrato

Emissioni di gas serra prodotte dal ciclo di vita del collettore (203-224 kg CO”eq)

Emissioni di gas serra per unità di energia 0.62 kgCO2eq/kWh
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