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GLIASPETTI AMBIENTALI DELLE FONTI DI
ENERGIA RINNOVABILI:

PROGETTI E PROSPETTIVE

EFFICIENZA ENERGETICA PER
TUTELARE IL TERRITORIO



Ambiente Energia Economia

“Lacrisi e unacrisi inedita e nessuno € in grado di fare
previsioni ma se verra affrontata nella maniera giusta, potra
essere un opportunita per costruire un ltalia piu forte,
efficiente e giusta”

Giorgio Napolitano

“Se adottiamo un giusto mix di politiche, le azioni per il
cambiamento climatico potrebbero formare una parte
centrale di un piano economico diretto a moderare gli effetti
della recessione e uno stimolo fiscale “verde” potrebbe
fornire un efficace accelerazione all’economia, accrescendo
la domanda di lavoro in maniera tempestiva e, al tempo
stesso, porre le fondamenta per una forte e sostenibile
crescita futura”

Sir Nicholas Stern



AMBIENTE ENERGIA:
LO STATO DELL'ARTE

* La produzione attuale di energia ha effettl
sulllambiente?

» Quali sono I possibili scenari futur?
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Effetto Serra e cambiamenti
climatici

1 '5) Quando aumenta la
| concentrazione dei “gas di serra” in
- atmosfera, cresce la quantita di
calore intrappolato e riflesso. Gli
radiaz  oceani si riscaldano e liberano pid
a & assorbito dal vapor acqueo, che a sua volta pud
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‘Passo dello Stelvio - 1911

Ing. Alex Sorokin
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Passo dello Stelvio - 2002
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L’'URAGANO KATRINA

28 settembre 2005

Bilancio ufficiale 1.121 morti
44 vittime in Louisiana

Dal 29 agosto sono state contati 885 in Louisiana e
oltre 220 in Mississippi.
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IPCC: Climate Change 2007.

Una valutazione globale dei dati dal 1970 ha mostrato che e probabile che il
riscaldamento antropogenico abbia avuto un’influenza evidente su molti sistemi
fisici e biologici.

Ci sono quattro set di prove le quali, prese insieme, sostengono le seguenti conclusioni:

1. Il Quarto Rapporto di Valutazione del | Gruppo di Lavoro concludeva che la maggior parte
dell’aumento della temperatura media globale osservato da meta del ventesimo secolo € dovuta
molto probabilmente all’aumento osservato delle concentrazioni di gas serra antropogenici.

2. Piu dell’'89% di piu di 29000 serie7 di dati osservativi, provenienti da 75 studi, che mostrano un
cambiamento significativo nei sistemi fisici e biologici, € consistente con la direzione dei
cambiamenti previsti come risposta al riscaldamento

3. Una sintesi globale degli studi in questo Rapporto di Valutazione, dimostra chiaramente che &
molto improbabile che la corrispondenza spaziale fra le regioni con un riscaldamento significativo in
tutto il globo e i luoghi con cambiamenti significativi osservati in molti sistemi consistenti con il
riscaldamento, sia dovuta solamente alla variabilita naturale delle temperature o alla variabilita
naturale dei sistemi (

4. Infine, sono stati condotti diversi studi di modellistica che hanno collegato le risposte in alcuni
sistemi fisici e biologici al riscaldamento antropogenico, confrontando le risposte osservate in questi
sistemi con le risposte dei modelli nei quali i forzanti naturali (attivita solare e vulcani) e i forzanti
antropogenici (gas serra e aerosol) sono esplicitamente separati. | modelli con forzanti naturali e
antropogenici combinati simulano
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Fenomeni® e
direzione del trend

Aumento della
frequenza e
riscaldamento di
giorni e notti calde, e
diminuzione del
numero e
riscaldamento di
giorni e notti fredde,
sopra la maggior
parte delle aree
terrestri

Aumenti della
frequenza delle
giornate di caldo /
ondate di calore,
sopra la maggior
parte delle aree

Probabilita dei
trend futuri in
base alle
proiezioni per il
XXl secolo
usando scenari
SRES

Virtualmente
certo”

Esempi dei maggiori impatti per settore, in base alle proiezioni

tura, foreste e
stemi [4.4,5.4]

Aumento dei raccolti
negli ambienti pit
freddi; diminuzione
negli ambienti pit
caldi; aumento delle
invasioni di insetti

Risorse idri
[3.4]

Effetti sulle risorse
idriche dipendenti
dallo scioglimento
delle nevi; effetti su
alcune risorse
idriche

Salute umana [8.2]

Ridotta mortalita
umana per una
minore esposizione
al freddo

Industria/
Insediamenti/
Societa [7.4]

Riduzione della domanda
energetica per il
riscaldamento; aumento
della domanda per il
raffreddamento;
peggioramento della
qualita dell’aria nelle
citta; minori interruzioni
dei trasporti dovutia
neve e ghiaccio; effetti
sul turismo invernale

Molto probabile

r
regioni pid calde a
causa di stress da
calore; aumento del
pericolo di incendi

Aumento della
domanda di acqua;
problemi di qualita
delle acque (per es.
bioom di alghe)

Aumento del
rischio di mortalita
legata al calore,
specialmente per
gli anziani, i malati
cronici, i bambini e

Riduzione della qualita
della vita per le persone
nelle aree calde senza
un‘abitazione adeguata;
impatti sugli anziani, sui
bambini e sui poveri

terrestri i socialmente

isolati
Aumenti della Molto probabile | Danni alle Effetti negativi Aumento del Disordini negli
frequenza degli coltivazioni; sulla qualita delle rischio di morte, insediamenti, nel

eventi di forte
precipitazione, sopra
la maggior parte
delle aree

Aumento delle aree
affette da siccita

Aumento dell’attivita
dei cicloni tropicali
intensi

erosione del suolo,
impossibilita si
coltivare alcune terre
acausa
dell’allagamento del
suolo

acque di superficie
e sotterranee;
contaminazione
delle risorse
idriche;

la scarsita di acqua
pud essere minore

ferite, infezioni,
malattie
respiratorie e della
pelle

commercio, nei trasporti
e nelle societa dovuti a
inondazioni; pressioni
sulle infrastrutture
urbane e rurali; perdita di
proprieta

Aumento
dell'incidenza degli

Probabile Degrado del suolo; Pil diffuso stress Aumento del Scarsita di acqua per gli
minori raccolti, danni | idrico rischio di scarsita | insediamenti, industria
alle coltivazioni; di cibo e acqua; e le societa; riduzione
aumento della moria aumento del rischio | del potenziale di energia
di bestiame; di malnutrizione; idroelettrica; potenziali
aumento del pericolo aumento del rischio | migrazioni delle
di incendi di malattie popolazioni

provenienti da
acque e cibo

Probabile Danni ai raccolti; Interruzioni della Aumento del Disordini dovuti alle
sradicamento di corrente elettrica, |rischio di morte, inondazioni e ai venti
alberi; danni alle che causano ferite, malattie forti; recesso da parte
barriere coralline interruzioni nelle provenienti da delle compagnie di

forniture pubbliche |acque e cibo; assicurazione delle
di acqua disordini da stress | coperture dei rischi nelle
¢ . . post-traumatico aree vulnerabili;
potenziali migrazioni
‘Demlnarlo E;IOECO delle popolazioni; perdita
di proprieta
Probabile” Salinizzazione delle |Minor disponibilita | Aumento del Trasferimento dei costi

acque di irrigazione,

di acqua a causa

rischio di morte e

di protezione costiera




Ecoprofughi

Secondo 'Alto Commissariato delle Nazioni Unite per i rifugiati e
I’Organizzazione Internazionale delle Migrazioni, entro il 2050 si arrivera
a 200, forse addirittura a 250 milioni di rifugiati ambientali. Ma secondo |o
studio di Legambiente a pagare gia oggi le conseguenze di tsunami,
desertificazione, alluvioni e eventi meteorologici eccezionali sono i popoli del
Sud del mondo dove ben I'80% non pud permettersi di fuggire.

Soltanto nel 2010 i gli i profughi climatici, le persone cioe costrette a
lasciare le proprie terre a causa del clima impazzito, hanno raggiunto le cifra
record di 40 milioni.
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Quali soluzioni adottare

* Per ridurre I'immissioni di gas serra
bisogha

 Aumentare l'efficienza energetica

» Ridurre 1 nostri consumi energetici

o Utilizzare le fonti rinnovabili
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La fonte gia disponibile: I'Efficienza

L’aumento dell’efficienza nella produzione e nell’utilizzo finale
dell’energia puo consentire la riduzione della domanda di
energia primaria e quindi la produzione di CO.,.

La quantita di energia attualmente consumata a causa delle
Inefficienze del sistema energetico, sia sul lato dell’offerta che
sul lato della domanda, puo essere considerata una risorsa
energetica a tutti gli effetti.



Cosa e I’ Efficienza?

L’Efficienza Energetica di un processo e definita come il rapporto tra
I’energia utile in output e I’energia consumata in input.

n= Eout/Einput (1)

Prendiamo come esempio il sistema elettrico, considerandolo
composto solo da due grandi fasi: offerta o produzione (a) e uso finale
(b). Questa semplificazione deriva dal voler considerare trascurabili le
perdite energetiche dovute alla fase distribuzione.



Cosa e I’ Efficienza?

L’efficienza globale del sistema elettrico si pud quindi esprimere come il
prodotto dell’efficienza della fase a (offerta), per I'efficienza della fase b (usi
finali).

Eel < Eoutput

— X —
7= T Einput Eel

Nel caso di un sistema come quello Italiano caratterizzato da efficienza nella
fase di produzione pari a 0.4 e nella fase di utilizzo pari a 0.6, I'efficienza totale
e pari quindi a 0.24.

In altre parole un sistema cosi fatto spreca piu del 75% dell’energia primaria
contenuta nei combustibili.

E’ pertanto evidente la necessita di intervenire in modo sistemico sull’intera
filiera energetica.



Petrolio
Carbone
Gas

Domanda di
energia
primaria

(100% T)
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Centrali
termoelettriche

Energia persa in
centrale (60% T)

Energia
elettrica
prodotta
(40% T)

Seminario BIOECO

Usi finali

Energia elettrica persa
negli usi (50%, 20%T))

Energia
utilizzata
(50%, 20%T)




BILANCIO ENERGETICO - ITALIA 2004
Principali fonti, flussi ed usi finali dell'energia

5
4

‘USI FINALI
2.8 Mtep 1.4%
0,2%

Totale consumo :
fonte primaria %

197,6 Mtep Bunkt;f;:gg'
e perdite

146 TWh 6.4%
/ -

Agritoltura

Usi civili

44 5% Industria

8,7% Energia elettrica

7.1% Id rigdmta
325 TWh
(28 Miep)

Cemral}\

elettriche

IIIIIII/,’

6,2% -
Calore utile da

< ryryyy IMLe N L

Importazioni Perdit

LEGENDA: energia elettrica 3% e Perdite reti di

o s , dall'est rete elettr. 2

= Combustibili_fossili) o Calore refluo delle PSRN

B Energia elettrica centrali termoelettriche € uﬁ:gg""

0 Fonti rinnovabili (disperso nell'ambiente) "

B calore p

/7, Confine nazionale

Alex Sorokin - www.InterEnergy.it

Tutte le percentuali sono riferite al totale di fonte primaria = 100%

Fonti:
- TERNA - Bilancio energia elettrica in Italia 2004
- ENEA - Rapporto Energia e Ambiente 2005
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BILAMCIO Di SINTES|I DELLENMERGIA IN [TALLA
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La Risorsa Efficienza : I'Offerta

Va chiarito che lo scopo di una pianificazione energetica mirata alla
tutela dell’ambiente non e 'aumento dell’efficienza in se, ma bensi la
riduzione dei consumi di energia fossile.

Tuttavia, fissato il livello di comfort attuale (riscaldamento, trasporti,
elettrodomestici etc.), 'aumento dell’efficienza energetica globale
(offerta e uso finale) consentirebbe di ridurre la domanda di energia
primaria e le emissioni associate di anidride carbonica.

L’altra strada praticabile € ovviamente la traslazione dalle fonti fossili
alle fonti rinnovabili.



Italia Lo scenario ENEA di
accelerazione tecnologica

550
u Rinnovabili
500 —
! Efficienza e fuel switch
- // ______J generazione elettrica
b — —
S
400
& M Nucleare
=
350 M Fuel Switch usi finali
300 d Comportamentimeno
energivori
250 ; r ' ; t ; r M Efficienza usi finali

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Mtoe

L’'UE rischia di non raggiungere l'obiettivo di riduzione del 20% dei consumi al 2020.

Secondo lo studio Ecofys e Fraunhofer

(2010) per I'European Climate Foundation

sarebbe necessario triplicare I'impatto delle politiche di risparmio energetico adottate

sipo ad oggi.
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-70 Mtoe

-115 Mtoe

-208 Mtoe

T

Needed Policy Effect by 2020

Savings against projected energy use
|:| Recession Effect

- Savings from RES policies adoptedgze 2006
I:I Savings from energy policies adopted since 2006

Policy Gap



Il Ruolo delle Fonti Rinnovabili

Va chiarito che finche lefficienza della rete di distribuzione dell’energia, e
I'efficienza negli usi finali rimarranno cosi basse, non e lecito aspettarsi
vantaggi massicci e rilevanti dalle fonti Rinnovabili.

Le fonti rinnovabili possono giocare un ruolo determinante fino alla totale
sostituzione delle fonti fossili solo a valle di un piano di razionalizzazione
e di contenimento dei consumi.
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Il Ruolo delle Fonti Rinnovabilli

Le fonti rinnovabili sono tutte quelle fonti di energia che non provengono

Le fonti energetiche rinnovabili piu diffuse sono:

Biomasse;

Energia idroelettrica;
Energia fotovoltaica;
Energia solare termica;
Energia eolica;

Energia da rifiuti.

28/10/2011 Seminario BIOECO

dall'utilizzo di fonti possibili, e che sono consumate dalluomo alla stessa
velocita con cui la natura le mette a disposizione.
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L'uso energetico delle Biomasse

. Con il termine di biomassa viene indicata la materia organica
prevalentemente vegetale, sia spontanea che coltivata dall'uomo,
terrestre e marina, prodotta per effetto del processo di fotosintesi
clorofilliana con I'apporto dell’energia della radiazione solare, di
acqua e di svariate sostanze nutritive.

. Le biomasse possono suddividersi in quattro categorie

. residui forestali e dell’industria del legno
. sottoprodotti agricoli

. residui agroindustriali

. colture energetiche
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“La crisi finira solo quando

cambieremo l'economia” Rifkin

Bisogna spostare I'attenzione dalle merci ai funzionamenti, ovvero cosa sono
grado di essere o fare le persone. |l benessere di una persona, se
pensiamo ai beni come strumenti e non come fini, non va, dunque,
considerato solo attraverso la quantita di merci che una persona ha o
potrebbe acquistare. Bisogna, invece, tener conto di quello che gli
“strumenti” ci consentono di ottenere.

Si consideri, ad esempio, una bicicletta. Si tratta, naturalmente, di una merce,
che possiede diverse caratteristiche, tra cui una in particolare, ovvero Il
trasporto. “Possedere una bicicletta consente a una persona di andare in
giro in un certo modo, cosa che senza bicicletta non potrebbe fare. Quindi
la caratteristica del trasporto da alla persona in questione la capacita di
spostarsi in un certo modo. [...] Esiste quindi, per cosi dire, una sequenza
che va dalla merce (in questo caso, una bicicletta), alle caratteristiche (il
trasporto), alla capacita di funzionare (la possibilita di spostarsi)”. (Sen,
1992 : 151-152).

28/10/2011 Seminario BIOECO
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Un esempio il Car-Sharing

e Il Car Sharing € un servizio di mn
mobilita innovativo che permette di | l

e —

accedere su richiesta ad un parco y B 5‘"",;. k
: : : s W saa B - B D gl
macchine comune, dislocate in 4' i = b
- - \ P Py e F‘I. -
diverse aree della citta. i | g bt
II car sharing risulta particolarmente | 74 ' | ﬂ !

vantaggioso per gli utenti che :
ricorrono saltuariamente all'auto e ci *
permette di liberarci da tutte le spese
fisse connesse alla proprieta

(bollo, assicurazione, carburante,
parcheggio, manutenzione del
veicolo.
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Obbiettivi

edisincentivare il possesso della
“seconda” macchina

// /)

7$) —= . .
,,9 ecreare un‘alternativa al possesso di una
= 7 autovettura utilizzata raramente (meno di
10.000 km/anno)
[

P

eridurre l'inutile ingombro dovuto a veicoli
che sostano su luogo pubblico

ONTE ATAC SPA

28/10/20'% Seminario BIOECO 28




SMART CONSUMER, SMART
HOME,SMART CITY
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CONTO ENERGIA
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Per il fotovoltaico, il testo del DDB ter, approvato

dal |l 0 Aul a del |l a Camer a
del | dar-bis:col o 16
Al l o scopo di promuovere | o6utilizz

energia ed incentivare la costruzione di impianti fotovoltaici, i comuni
possono destinare aree appartenenti al proprio patrimonio disponibile alla
reali zzazione degli i mpianti per |
di Oscambio sul postod6 dell denergi
cittadini che intendono accedere agli incentivi in conto energia e
sottoscrivere contratti di scambio energetico con il gestore della rete

Dopo | dapprovazione del DDL,
modalita di applicazione
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